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活性物质的形貌形成对于生命系统的发育和演化具有重要意义。该论文聚焦力化生耦合调控下活性软物质自组织
形貌动力学：1.建立了力化生耦合的活性壳理论，揭示了活性壳轴对称形貌、复杂三维形貌和生化斑图形成的力
化生耦合失稳规律，阐释了力学反馈和几何形状对形貌演化的调控机制，为海星卵母细胞表面收缩波和生化蛋白
波的形成、爪蟾和海星卵母细胞螺旋波与三维形貌的协同演化提供了新的理解。2.发展了力化生耦合的多孔弹性
组织生长的有限元计算方法，模拟了含有血管的肿瘤生长过程，揭示了肿瘤内部血管坍塌的变形机制。3.建立了
热力学驱动力与细胞主动力耦合的双相活性软组织模型，揭示了小鼠气管软骨形成的相分离机制，阐明力学载荷
和几何约束调控相分离形成和演化的规律。研究成果发表在PNAS（2篇）、PRL、JMPS、IJSS、Nat Phys等国际知
名期刊上，其中独立一作5篇，共同一作1篇，得到了国内外学术界的广泛认可和好评。


