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主要创新点:(1)建立了面向航天复合薄壁结构的多层级变量协同优化框架和多样性优化模型，实现了航天复合薄
壁结构的低成本设计；(2)提出了基于均匀化方法的加筋增强壁板变刚度优化方法，实现了集拓扑、形状和尺寸优
化于一体的加筋壁板优化设计；(3)提出了不完全折减刚度法(iRSM)，实现了计及缺陷敏感性薄壁加筋筒壳结构的
快速优化设计。

学术影响: 博士及博士后期间发表论文20篇，其中SCI论文16篇（一作6篇，二作4篇，通讯2篇，封面1篇），得到
了英国皇家工程院院士Croll教授、CMAME主编Manolis教授等学者正面评价；获批4项发明专利（日本专利1项）
和2项软著；获批4项国家级课题；获得辽宁省优秀博士论文、第七届中国国际“互联网+”大学生创新创业大赛
金奖等奖励；在CZ-5、CZ-9等实际型号中得到应用；主笔咨政报告得到国务院张国清副总理、国家国防科技工业
局张克俭局长等领导重要肯定批示。


