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范德华层状材料层间扭转导致的奇特物理力学行为（如超导、超润滑）与接触界面摩尔超晶格密切相关。本文聚
焦界面滑移行为，通过引入摩尔超晶格效应建立了扭转双层石墨烯的热力学模型，成功解释了Salmeron教授等关
于石墨烯片自发转动的实验发现（ACS Nano, 2013）；并基于摩尔超晶格之间的相似性，新定义了非完整云纹组
成的“摩尔边界”，并证明它是有限尺寸摩擦边缘效应的根源；理论预测了依赖于滑块形状的摩擦标度律，所预
测的圆形滑块的1/4次幂标度律与Koren等人早期模拟结论一致（PRB, 2016），而预测的规则多边形滑块则具有与
尺寸无关的零摩擦标度律，该工作被Wang等发表在物理最权威综述期刊《现代物理评论》中的论文引评：“通常
层状材料界面摩擦实验都不考虑形状，Yan等发现的依赖于形状的摩擦标度律有望为将来的超滑理论、实验发展
提供思路（Rev. Mod. Phys., 2024）”。


