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自由剪切湍流中的相干结构是混合的重要层次和噪声的重要来源，其产生和演化可以用平均流的不稳定特征描
述。(1)分别给出了混合层射流中二维三维相干结构的动力学理论，综合考察了非线性、非平衡性、粘性、非平行
性、随机脉动等因素的影响。在亚声速流动中刻画了大涡结构的卷起、配对等动力学行为和幅值抖动、波包调制
等影响噪声的物理现象。(2)从第一性原理出发，认为声辐射是相干结构的远场渐近行为，研究了各型相干结构声
辐射的物理机理和数学描述，揭示了高低频声辐射的物理声源和辐射过程。发展了完全不同于声比拟方法和计算
气动声学的渐近分析气动声学。(3)不同流态流域速域的不同模态在动力学和声辐射上有重要区别。论文提炼并证
明了一致有效理论，可为工程提供预测湍流演化及噪声的新思路新手段。论文工作属重要理论创新，揭示基础物
理机理。论文国际评审结论优秀。被推荐人基于此及由其启发的关键问题，获选全国博新计划，获得国自然基金
资助。


