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北京市优秀博士论文

针对基于物理机制的金属变形破坏理论这一固体力学难题，论文从内在机理和理论构建方面展开了深入研究，主
要创新点有：

1、建立了位错-晶界相互作用模型，刻画了位错运动和位错源激活的竞争关系，提出了屈服强度尺寸效应的统一
模型，为金属塑性和尺寸效应的理论研究提供基础。

2、首次揭示随动硬化涌现自晶界阻力的空间不均匀性，提出了位错塞积极化理论，从微观层面为经典现象包辛
格效应提供新理解。

3、构建了基于位错网络演化的微塑性本构框架，刻画了弹性-微塑性-宏观塑性转变，填补了传统理论微塑性描
述的空白。

4、发展了晶界裂纹萌生模型，证明了滑移带引起的晶界损伤对裂纹萌生的关键作用，为刻画裂纹萌生和抗疲劳
材料设计提供理论支持。

以第一作者于PRL和JMPS等期刊发表SCI论文8篇，入选PRL“编辑推荐”。谷歌学术他引220余次，被评价为
“最先进的”、“重要进展”等。入选北京市优秀博士论文和北京大学优秀博士论文。


